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Resumo

podem ser consideras heterogéneas.

Sé&o apresentados os resultados de uma pesquisa experimental visando estudar o comportamento do escoamento de misturas bifasicas em conduto horizontal sob pressao. Estudou-
se o fator de atrito da Equacgao Universal de Perda de Carga para o escoamento de mistura de agua e calcario. A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Hidraulica da
Faculdade de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Campinas, Sao Paulo, Brasil. Para o desenvolvimento da pesquisa foi montada uma bancada experimental que permitiu medir
todos os parametros necessarios para se determinar o fator de atrito da Equacédo Universal de Perda de Carga, e desenvolver uma equagéo para o calculo deste fator levando em
consideracao a concentracédo do sélido e o numero de Reynolds. A equacdo desenvolvida mostrou-se valida, uma vez que, o erro relativo percentual médio, entre os valores do
fator de atrito determinados experimentalmente e os calculados foi de apenas 2,54%. Os valores da constante (K ), utilizados nas equagdes para o calculo da perda de carga em
escoamentos de misturas heterogéneas, foram muito maiores que aqueles encontrados na literatura, mostrando inadequados, e que misturas constituidas de dgua e calcéario ndo

Distingé&o entre os regimes de escoamentos |

Bancada de ensaios |

@ Velocidade critica (V)

@ Velocidade critica de sedimentagéo

(Ves):

@ Velocidade de transicao (V).
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Na qual:

V,= velocidade de transicé&o entre escoamentos
homogéneo e heterogéneo;
V.= velocidade de sedimentagéo da particula;
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Escoamento heterogéneo
com leito estacionario

Velocidade Critica
de sedimentagé&o (Vcs)

Escoamento heterogéneo
sem leito estacionario

Escoamento Homogéneo
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Metodologia |
@ Peso Especifico
* Método Do Picndmetro

Sistema de Medidas Gravimétricas

Tanque de Descarga
Bomba Principal
Bomba Misturadora 1
Bomba Misturadora 2
Canalizagdo de Sucgéao

Canalizacao de Recalque
Desviador rotacional de Fluxo

Tubulagéo de recalque
instalada
com as tomadas
delpreslséo

Transdutores diferenciados
de press@o

Detalhe da tomada de pressao

o Calcario: g.= 2,67 glcm?.
Q Mistura Agua-Calcério
9 86 ensaios;

@ Agua Limpa;

Q@ Variagdo Decrescente de Velocidades;

929% ®
18,29% ® 22,02% ® 26,29%

14,68% ® 17,48%

Anélise Dos Dados;

Q Curvas

Perda de Carga X Velocidade Média;

+ Ajuste Polinomial

Equacdes Representativas;

Q Velocidades Criticas de Sedimenta-
cdo (Vo)

« calculadas através de equacdes
postas

instalada
natubulacéo de recalque

——Conceniracho: 18.29%
Concentagho: 22,02%
—e—Conceniragho: 26.29%
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Resultados |
@ Foérmula Universal de Perda de Carga
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Tubo de acrilico transparente I = E 27 g

Sedimentos depositados

Curvas ajustadas de perda de carga em funcéo da velocidade

@ Fator de Atrito ® func¢éo da
concentragdo e do N° Reynolds
@ Isolou-se ¢ f:
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@ Curvas de f em funcéo do N° de Reynolds
para cada concentracéo;
@ Curvas ajustadas através de regressao
potencial: = By

f=y0+ Al" R
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@ Curvas de cada parametro (y0, Al e t1)
em funcéo concentracdes:
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Conclusdes |

@ Equacdo de fator de atrito (f) em fungéo da
concentracdo da mistura e do N° de Reynolds

o f=f (C, Rey);

@ Comparagdo entre as curvas de Fator de Atrito:
valores obtidos nos ensaios em laboratério com os
valores calculados através da Equacéo

@ Diferenca percentual relativa média entre as cur-
vas foi de 2,54%
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